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"'Servir le pays et contribuer au développement de la science mondiale"

Extrait du discours de Sa Majesté Le Roi Mohammed VI a I'occasion
de l'installation de I'Académie Hassan II des Sciences et Techniques

Le Maroc célébre les 100 ans de la mécanique quantique

L'Assemblée Générale des Nations Unies et I’'Organisation des Nations Unies
pour I'Education, la Science et la Culture (UNESCO) ont proclamé «2025 Année
internationale des sciences et technologies quantiques», célébrant le centenaire
de la mécanique quantique et les profonds impacts de la science quantique sur la
technologie, la culture et notre compréhension du monde naturel.

De par les considérants qui ont amené a sa création et de par les missions qui
lui sont assignées, I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques s’associe a
cette initiative en tenant Sous le Haut Patronage et la Bénédiction de Sa Majesté
Le Roi Mohammed VI, que Dieu Le protége, sa dix-huiti€me Session Pléniére
Solennelle Annuelle les 24, 25 et 26 Février 2025, sur le theme «Le Maroc célébre
les 100 ans de la mécanique quantique».

Les sciences et technologies quantiques ont conduit a des avancées scientifiques
et technologiques majeures telles que les transistors, les lasers, les LED. Ces
innovations sont devenues essentielles a notre quotidien, de I’électronique a
la télécommunication, en passant par I’éclairage. A long terme, ces sciences
joueront un réle crucial dans les défis sociétaux, notamment les objectifs de

développement durable arrétés par I'ONU a l'horizon de l'année 2030, et
concernant le climat, I'énergie, la sécurité alimentaire et I'acces a I'eau potable.

LAnnée Internationale des sciences et technologies quantiques offre une
opportunité de faire connaitre aux jeunes et au grand public les fondements de la
science quantique et ses applications technologiques. En effet, les technologies
issues de la physique quantique, telles que le laser, I'imagerie par résonance
magnétique (IRM), les énergies renouvelables, les horloges atomiques, les
téléphones portables ont transformé notre société.

Parmi les réalisations notables, I'IRM se distingue par son utilisation des
propriétés quantiques des noyaux atomiques, tandis que les lasers ont trouvé
des applications diverses en médecine, en industrie et en télécommunications.

Aujourd’hui, une deuxiéme révolution quantique émerge et permet des avancées
dans la communication quantique, la cryptographie et les ordinateurs quantiques,
avec des implications significatives pour la confidentialité des communications et
la puissance de calcul.

Traitant de ces différents aspects de la mécanique quantique dans le cadre de sa
dix-huitieme Session Pléniére Solennelle, I’Académie Hassan II des Sciences et
Techniques commémorera I’Année Internationale des Sciences et Technologies
Quantiques en réunissant des conférenciers de grande notoriété scientifique
internationale, notamment deux Prix Nobel de Physique et un Professeur du




College de France, comme le Professeur Serge HAROCHE, Professeur honoraire
au Collége de France, Prix Nobel de physique 2012, que Sa Majesté Le Roi avait
honoré en le nommant, en 2013, Membre Associé de I’Académie Hassan II des
Sciences et Techniques, ainsi que le Professeur Alain ASPECT, Prix Nobel de
Physique 2022, Professeur & I’Ecole Polytechnique de Paris et & I'Ecole Normale
Supérieure (Rue d'UIm), et le Professeur Jean DALIBARD, physicien et Professeur
au College de France.

Outre les membres résidents et les membres associés de I’Académie, d’éminentes
personnalités scientifiques invitées, du Maroc et de |'étranger, participeront
aux travaux de la session, notamment de France, de Pologne, du Danemark,
d’Autriche, de Chine, et de Belgique, et débattront des nouvelles technologies,
qui portent sur le calcul quantique, la simulation quantique, la communication
quantique, la cryptographie quantique, la métrologie et capteurs quantiques,
etc...

La Conférence inaugurale, sera donnée par le Professeur Serge HAROCHE
lors de la cérémonie d’ouverture de la session pléniére qui se tiendra a I’'Hotel
Sofitel Jardin des roses de Rabat, et elle portera sur «Le laser : un exemple
du lien essentiel entre science fondamentale et science appliquée» ; le théeme |
scientifique général de la Session sera décliné en quatre sous thémes : ‘

. Indéterminisme, dualité et Intrication ;

. Superposition d’états : Ordinateurs et métrologie quantiques ;
. Informatique quantique et modélisation quantique ;

. Laser et applications.

Le Panel habituel, organisé au terme des différentes présentations, portera
sur «Sciences Quantiques aujourd’hui : Aspects Théoriques et Applications
Technologiques».

Outre les présentations et les débats organisés dans le cadre de cette session
pléniére, et comme de coutume, le rapport d’activité de ’Académie pour I'année
2024 sera présenté et discuté en application des dispositions du Dahir portant
Loi instituant I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques, et pour ce qui
les concerne, les six Colleges Scientifiques de I’Académie se réuniront pour faire
le bilan de leurs activités pendant I'année écoulée, adopter leur programme
d’action pour I'année 2025, et renouveler leurs instances élues.

Al'occasion de latenue de la dix-huiti€me session pléniere solennelle de I’Académie
Hassan II des Sciences et Techniques, ses membres unanimes renouvellent a
Sa Majesté Le Roi Mohammed VI, que Dieu perpétue Ses Bienfaits, I’'expression
déférente de leur reconnaissance, de leur gratitude et de leur loyalisme pour La
Haute Sollicitude dont Il entoure I'ensemble de la communauté scientifique
nationale et pour Ses Bienveillants Encouragements.




lundi février

14:00-16:00

16:00-16:30
16:30-17:30

Session interne de I'’Académie
Réunion des Colléges Scientifiques : Bilan de I'année 2024 et Plan
d’action pour 2025
Accueil des participants a la Session Pléniere Solennelle
Ouverture de la Session Pléniére Solennelle
Election du Directeur des Séances

Cérémonie officielle d'ouverture et présentation du theme général

17:30-18:30

de la session

Conférence Inaugurale
Serge Haroche, Professeur Honoraire au Collége de France,
Prix Nobel de Physique 2012, Membre Associé de I’Académie

Hassan II des Sciences et Techniques
Le laser : un exemple du lien essentiel entre science fondamentale
et appliquée

mardi février

Séance I : Indéterminisme, Dualité et Intrication

09:00-09:45

09:45-10:15

10:15-10:35

Alain Aspect, Professeur titulaire de la chaire Augustain Fresnel
de I'Institut d’Optique, Directeur de Recherche émérite du CNRS,
Prix Nobel de Physique 2022

Des concepts aux applications : les deux révolutions quantiques

Discussion

Hamid Ez-Zahraouy (Université Mohammed V, Rabat)
Abdelmalek Azizi (Université Mohammed Premier, Oujda)
Abderrahim El Allati (Université Abdelmalek Essaadi, AL-Hoceima)
Yahia Boughaleb (Université Hassan II, Casablanca)

Modérateur :  El Hassan Saidi (Membre Résident de I'Académie
Hassan II des Sciences et Techniques)

Rapporteur : Abdelilah Benyoussef (Membre Résident de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Pause




mardi février

10:35-11:20

11:20-12:05

12:05-12:35

12:35-13:05

13:05-14:30

14:30-15:15

15:15-16:00

16:00-16:30

Séance II : Superposition d’Etats :
Ordinateurs et Simulateurs Quantiques

Jean Dalibard, Professeur au Collége de France et Laboratoire Kastler Brossel
Superfluidité et cohérence quantique : les deux faces d’'une méme
piéce ?

Koen Bertels, CEO of Qbee.eu company, Professor, University of
Ghent , Belgium

Lien entre les données numériques, les qubits et le stockage des
données ADN

Mohammed Daoud, Faculté des Sciences, Université Ibn Tofail, Kénitra
Aspects algébriques et géométriques de I'intrication dans des sys-
temes multi-bits quantiques

Discussion

Mohamed Chabab (Université Cadi Ayyad, Marrakech)

Izeddine Zorkani (Université Sidi Mohammed Ben Abdellah, Fés)
Mohamed Azzouz (Université Al Akhawayn, Ifrane)

Mohamed Sajieddine (Université Soltane Moulay Slimane, Beni-Mellal)

Modérateur | : Lalla Btissam Drissi (Membre rédident de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Rapporteur : I',I'ijani, Bounahmidi (Membre Résident de

'‘Académie Hassan II des Sciences et Techniques)
Pause Déjeuner
Séance III : Informatique et Métrologie Quantiques

Rainer Blatt, Institut de physique expérimentale, Université
d'Innsbruck, Institut d’optique quantique et d’information
quantique, Académie Autrichienne des Sciences, Alpine Quantum
Technologies (AQT) GmbH, Innsbruck, Austria

La maniére quantique de faire des calculs, simulations et mesures

Eugene Simon Polzik, Professor, Niels Bohr Institute,
Copenhagen University, Denmark
Mécanique quantique dans le référentiel de masse négative

Mostapha Mansour, Faculté des Sciences Ain Chock, Université
Hassan 1I, Casablanca

Applications technologiques de I'information quantique




mardi février

16:30-17:00

Discussion

Mohammed Salah (Université Chouaib Doukali, El Jadida)
Abdelmajid Ainane (Université Sultan Moulay Ismail, Meknés)
Mohamed Bennai (Université Hassan II, Casablanca)
Abdelowahed Hajjaji (Université Chouaib Doukali , El Jadida)

Modérateur : Rajad Cherkaoui El Moursli (Membre Résident de
L'’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Rapporteur : El Mokhtar Essassi (Membre Résident de
L’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

mercredi février

Séance IV : Laser et applications

Jianda Shao, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics,
Chinese Academy of Sciences, Shanghai China
Revue de la technologie laser haute puissance en Chine

Weibiao Chen, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics,
Chinese Academy of Sciences, Shanghai China

Etat et performances du lidar de détection d’aérosols et de dioxyde
de carbone embarqués dans I’'espace (ACDL)

Brahim Elouadi, Professeur invité FINCOME, ENSAM-Rabat,
Université Mohammed V, Maroc

Auto-organisation des points et des fils quantiques au sein des
structures mésoporeuses

Discussion

Haddou Elghazi (Université Hassan II, Casablanca)

Abdelouahed El Fatimy (Université Mohammed VI
Polytechnique, Benguerir)

Abdelwahid Mellouki (Université Mohammed VI Polytechnique,
Benguerir)

Hassane Erguig (Université Ibn Tofeil, Kénitra)

Modérateur : Bouchta Sahraoui (Membre Correspondant de
L'’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Rapporteur : Philppe Tanguy (Membre Associé de
L’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Pause




mercredi février

Séance V : Panel

Sciences Quantiques aujourd’hui : Aspects Théoriques et
Applications Technologiques

11:50-12:50 Modérateur : Omar Fassi-Fehri (Secretaire Perpetuel de
I’Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

Rapporteur : Ali Boukhari (Membre Résident, Académie
Hassan II des Sciences et Techniques)

Participants :

Maarouf El Bekkay ( Université Mohammed premier, Oujda)
Mohamed Horani (PDG Hightech Payment Systems, HPS)
Driss Benchekroun (Université Hassan II, Casablanca)
Asmae Arbaoui (Université Mohammed V, Rabat)

Séance VI:Synthése des Travaux et Débat général
12:50-13:50 Pr,és,enfation de la synthése des travaux et éléments pour le débat
généra

Modérateur : Abdelilah Benyoussef (Membre Résident,
Académie Hassan II des Sciences et Techniquess)

Rapporteur : Mahfoud Ziyad (Membre Résident,
Académie Hassan II des Sciences et Techniques)

13:50-15:00 Pause Déjeuner

Session interne de I’Académie
15:00-16:30 Rapport annuel d’activité de I’'Académie Hassan II des Sciences et
Techniques

Omar Fassi-Fehri (Secrétaire Perpétuel de I’'Académie Hassan II
des Sciences et Techniques)

Discussion

16:30-17:00 Adoption d’'un message de loyauté, de gratitude
et de déférence adressé a Sa Majesté le Roi Mohammed VI,
que Dieu Le protege.




Académie Hassan II des Sciences et Techniques
Km 4, Av. Mohammed VI (ex Route des Zaérs)

Rabat

Tél: 05 37 7501 79

Fax: 05 37 7581 71

web: academiesciences.ma

Hotel : Sofitel, Jardin des Roses

Avenue Imam Malek, Impasse Souissi, Quartier Souissi
10000 RABAT

Maroc

Téléphone +212 537/675656

E-mail H6813@sofitel.com

Les Nobels en sciences quantiques (1/3)

1922 - Niels Bohr 1929 - Louis de Broglie 1932 - Werner Heisenberg 1933 - Erwin Schrédinger
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1933 -Paul_Dirac 1954 - Max Born 1954 - Walther Bothe 1963 - Eugene Wigner




. - | ([
Morocco celebrates 1007years \
of quantum mechanics . \

.A,.’ : :

RABAT February , 24 to 26, 2025 .~

2025: International Year of Quantum Science and Technology

T . ..



""To serve the country and contribute to the advancement of universal science"

Excerpt of the Speech delivred by His Majesty King Mohammed VI at the
Inauguration of the Hassan Il Academy of Science and Technology
(18 May 2006)

Morocco celebrates 100 years of quantum mechanics

The United Nations General Assembly and the United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organisation (UNESCO) have
proclaimed 2025: International Year of Quantum Science and
Technology, to celebrate the centenary of the quantum mechanics,
and the profound impacts of quantum science on technology, culture
and our understanding of the natural world.

In view of the considerations that led to its creation and the missions
assigned to it, the Hassan II Academy of Science and Technology
join this initiative by holding its eighteenth Annual Solemn Plenary
Session on 24, 25 and 26 February 2025, under the High Patronage
and Blessing of His Majesty King Mohammed VI, may God protect
Him, on the theme ‘Morocco celebrates 100 years of quantum
mechanics’.

Quantum science and technology have led to major advances such
as transistors, lasers and LEDs. These innovations have become
essential to our daily lives, from electronics to telecommunications
and lighting. In the long term, these sciences will play a crucial
role in addressing societal challenges, including the UN Sustainable
Development Goals for 2030, regarding climate, energy, food security
and access to drinking water.

The International Year of Quantum Science and Technology is an
opportunity to introduce young people and the public at large to the
fundamentals of quantum science and its technological applications.
Indeed, technologies derived from quantum physics, such as lasers,
magnetic resonance imaging (MRI), renewable energies, atomic
clocks and mobile phones have transformed our society.

Notable achievements include magnetic resonance imaging (MRI),
which exploits the quantum properties of atomic nuclei, and lasers,
which have a wide range of applications in medicine, industry and
telecommunications.

Today, a second quantum revolution is emerging, enabling advances
in quantum communication, cryptography and quantum computers,
with significant implications for the confidentiality of communications
and computing power.

The eighteenth Solemn Plenary Session of the Hassan II Academy
of Science and Technology will address these various aspects
of quantum mechanics and will mark the International Year of
Quantum Sciences and Technologies by bringing together speakers




of international scientific renown, including two Nobel Prize Winners
in physics and a professor at the CoIIege de France, such as Professor
Serge HAROCHE, Honorary Professor at the CoIIege de France,
winner of the 2012 Nobel Prize in Physics, whom His Majesty the
King honoured by making him an associate Member of the Hassan
IT Academy of Science and Technology in 2013, Professor Alain
ASPECT, winner of the 2022 Nobel Prjze in Physics, professor at the
Ecole Polytechnique in Paris and the Ecole Normale Supérieure (Rue
d’Ulm), and Professor Jean DALIBARD, physicist and professor at the
College de France.

In addition to the resident and associate members of the Academy,
eminent guest scientists from Morocco and abroad, including France,
Poland, Denmark, Austria, China and Belgium, will participate in the [
work of the session and discuss new technologies, including quantum
computing, quantum simulation, quantum communications, quantum
cryptography, quantum metrology and sensors, etc.

Professor Serge Haroche’s keynote address, which will be delivered
during the opening ceremony of the plenary session at the Sofitel
Jardin des Roses Hotel in Rabat, will focus on «The laser: an example
of the essential link between fundamental and applied science». The
gﬁ:neral scientific theme of the session will be divided into four sub-
themes:

. Indeterminism, duality and entanglement;

.State superposition: quantum computers and metrology;
.Quantum computing and quantum modelling;

.Lasers and applications.

The usual panel discussion, organised at the end of the various
presentations, will focus on ‘Quantum Sciences Today Theoretical
Aspects and Technological Applications’.

In addition to the presentations and debates organised as part of
this plenary session, as is customary, the Academy’s activity report
for 2024 will be presented and discussed in accordance with the |
provisions of the Dahir establishing the Hassan II Academy of
Science and Technology, and the Academy’s six scientific colleges
will meet to review their activities over the past year, adopt their
action program for 2025 and renew their elected bodies.

On the occasion of the eighteenth Solemn Plenary Session of
the Hassan II Academy of Science and Technology, its members
unanimously renew to His Majesty King Mohammed VI, may
God perpetuate His Blessings, the respectful expression of their
recognition, gratitude and loyalty for the high consideration with

which He surrounds the entire national scientific community and

for His benevolent encouragement. 1 1




Monday, February

Internal Session of the Academy

14:00-16:00 Meeting of Scientific Sections : Assessment of the 2024 Activities and
Action Plans for 2025, and Renewal of the Academy’s Bodies

16:00-16:30 Registration and Welcoming of the Participants

16:30-17:30 Opening of the Annual Solemn Plenary Session

Election of the Sessions Director

Official Opening Ceremony of the Annual Solemn Plenary Session
and Presentation of the General Theme of the 2025 Session

17:30-18:30 Inaugural conference

Serge Haroche, Honorary Professor at Collége de France, Nobel Prize
in Physics 2012, Associate Member of the Hassan II Academy of Science
and Technology

The laser : an example of the essential link between
fundamental and applied science

Tuesday, February

Session I : Indeterminism, Duality and Entanglement

09:00-09:45 Alain Aspect, Professor and Holder of the Augustain Fresnel Chair at the
Institute of Optics, Emeritus Research Director of the CNRS, Nobel Prize
in Physics 2022
From concepts to applications: the two quantum revolutions

09:45-10:15 Discussion
Hamid Ez-Zahraouy (Mohammed V University, Rabat)
Yahia Boughaleb (Hassan II University, Casablanca)
Abdelmalek Azizi (Mohammed Premier University, Oujda)
Abderrahim El Allati (Abdelmalek Essaadi University, AL-Hoceima)

Moderator: El Hassan Saidi (Resident Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

Rapporteur : Abdelilah Benyoussef (Resident Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

10:15-10:35 Coffee Break




Tuesday, February

jon II : rposition : ntum com
Sessio Séti!‘%g q%%sto or n§t?tes Quantum computers

10:35-11:20

11:20-12:05

12:05-12:35

12:35 13:05

13:05-14:30

ntum simulators

Jean Dalibard, Professor at Collége de France and Kastler Brossel
Laboratory

Superfluidity and quantum coherence: two sides of the same
coin ?

Koen Bertels, CEO of Qbee.eu company Professor, University of Ghent ,
Belgium
Link between digital data, qubits and DNA data storage

Mohammed Daoud, Faculty of Sciences, Ibn Tofail University, Kenitra
Algebraic and geometric aspects of entanglement in quantum
multi-bit systems

Discussion

Mohamed Chabab (Cadi Ayyad University, Marrakech)

Izeddine Zorkani (Sidi Mohammed Ben Abdellah University, Fes)
Mohamed Azzouz (Al Akhawayn University, Ifrane)

Mohamed Sajieddine (Soltane Moulay Slimane University, Beni-Mellal)

Moderator : Lalla Btissam Drissi (Resident Member of the Hassan II
Academy of Sciences and Technology)

Rapporteur : Tijani Bounahmidi (Resident Member of the Hassan II
Academy of Science and Technology)

Lunch Break

Session III : Quantum Computing and Quantum Metrology

14:30-15 :15

15:15-16 :00

16:00- 16:30

Rainer Blatt, Professor at Institute for Experimental Physics, Univer-
sity of Innsbruck Institute for Quantum Optics and Quantum Infor-
mation, Austrian Academy of Sciences Alpine Quantum Technologies
(AQT) GmbH, Innsbruck, Austria

The Quantum Way of Doing Calculations, Simulations and Measurements

Eugene Simon Polzik, Professor, Niels Bohr Institute, Copenhagen
University, Denmark
Quantum Mechanics in the Negative Mass Reference Frame

Mostapha Mansour, Faculty of Sciences Ain Chock,
Hassan II University, Casablanca
Technological Applications of Quantum Information




Tuesday, February

16:30-17:00

Discussion

Mohammed Salah (Chouaib Doukali University, El Jadida)
Abdelmajid Ainane (Moulay Ismail University, Meknés)
Mohamed Bennai (Hassan II University University, Casablanca)
Abdelowahed Hajjaji (Chouaib Doukali University, El Jadida)

Moderator : Rajaa Cherkaoui El Moursli (Resident Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

Rapporteur : EI Mokhtar Essassi (Resident Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

Wednesday, February

g 09:00-09:45

09:45-10:30

10:30-11:00

™ 11:00-11:30

11:30-11:50

Session 1IV: Laser and applications

Jianda Shao, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics SIOM ,
Chinese Academy of Sciences, Shanghai China
Overview of the High Power Laser Technology in China

Weibiao Chen, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics SIOM ,
Chinese Academy of Sciences, Shanghai China

Status and Performance of Spaceborne Aerosol and Carbon
Dioxide Detection Lidar (ACDL)

Brahim Elouadi, Guest Professor FINCOME, ENSAM-Rabat,
Mohammed V University, Morocco

Self Organization of Quantum Dots and Quantum Wires within
Mesoporous Structures

Discussion

Mohamed Chabab (Cadi Ayyad University, Marrakech)

Abdelouahed El Fatimy (University Mohammed VI Polytechnique, Benguerir)
Abdelwahid Mellouki (University Mohammed VI Polytechnique, , Benguerir)
Hassane Reguigue (Ibn Tofail University, Kénitra)

Moderator : Bouchta Sahraoui (Corresponding Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

Rapporteur : Philippe Tanguy (Associate Member of the
Hassan II Academy of Sciences and Technology)

Coffee Break




Wednesday, February

Session V: Panel

Quantum Sciences Today :
Theoretical Aspects and Technological Applications

11:50-12 :50 Moderator : Omar Fassi-Fehri (Permanent Secretary of Hassan II
Academy of Science and Technology)

Rapporteur : Ali Boukhari (Resident Member, Hassan II Academy of
Science and Technology)

Participants :
Maarouf El Bekkay (Mohammed premier University, Oujda)

Mohamed Horani (PDG Hightech Payment Systems, HPS,
Mohamed.horani@hps-worldwide.com)

Driss Benchekroun (Hassan II University, Casablanca)

Asmae Arbaoui (Mohammed V University, Rabat)

Session VI : Summary and General Debate

12:50-13:50 Summary by the moderator and general debate

Moderator : Abdelilah Benyoussef (Resident Member, Hassan II Aca-
demy of Science and Technology )

Rapporteur : Mahfoud Ziyad ( Resident Member of the Hassan II Aca-
demy of Science and Technology)

13:50-15:00 Lunch Break

Internal Session of the Academy

15 :00-16 :30 Annual Activity Report , Omar Fassi-Fehri (Permanent Secretary of the
Hassan II Academy of Science and Technology)
Discussion

16 :30-17 :00 Closing of the Academy session and approval of the message of

gratitude and loyalty to His Majesty the King Mohammed VI,
may God guard Him.




Hassan II Academy of Sciences and Technology
km 4, Mohammed VI Av. (Former Road of Zaérs) Rabat

Phone: 05 37 75 01 79

Fax: 0537 7581 71

web: academiesciences.ma

Hotel: Sofitel, Jardin des Roses

Avenue Imam Malek, Impasse Souissi, Souissi District
10000 RABAT

Morocco

Téléphone +212 537/675656

E-mail H6813@sofitel.com

Nobel Prizes in Quantum Science (2/3)

rgen 1989- Hans Dehmelt 1989 - Wolfgang Paul
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Nobel Prizes in Quantum Science (3/3)

1997 - el 2 Ay 1997 - i sh Lt 55 3 8 2007 - Jeip8 et 200!-.};&5)
William D. Phillips  Claude Cohen-Tannoudji Eric Cornell Wolfgang Ketterle

2001 - ey J S L 2012 - 33y i znzz--;s....l-.-l
Carl Wieman Serge Haroche David Wineland Alain Aspect

2022 - saidle3 sk 2022 - 1355 G
Anton Zeilinger John Clauser
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